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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

® Anschlussschaltung fur ein Messgerat 

@ Beschrieben und dargestellt ist eine Anschlu&schal- 
tung fur ein elektrische Leistung aufnehmendes MefSge- 
rat (1) mit zwei eine Zweileiterschnittstelle (2) bildenden 
Anschlussen (3, 4) zum Anschlieften einer 2weiadrigen 
Leitung, uber die einerseits das MeRgerat (1) mit der elek- 
trischen Leistung speisbar ist und uber die andererseits 
ein Mefcsignal von dem Meftgerat (1 ) - z. B. an einer Aus- 
werteschaltung - ubertragbar ist. 

Erfindungsgemafc ist vorgesehen, daft eine zweite Zwei- 
leiterschnittstelle (7) zum Anschlie&en einer zweiten Lei- 
Tung bereitgestellt ist, mit der das.MeRgerat (1) zusatzlich 
mit elektrischer Leistung speisbar ist; im Ausfuhrungsbei- 
spie! sind also zwei weitere Anschlusse {5, 5) vorgesehen. 
Auf diese Weise ist ein universeller Einsatz von die erfin- 
dungsgemafte Anschluftschaltung aufweisenden Me&ge- 
raten (1) moglich.. da im Falle einer erhnhten Leistungs- 
aufnahme des MeRgerats (1) uber die zweite Zweileiter- 
schnittstelle (7) zusatzliche elektrische Leistung bereitge- 
stellt werden kann. 
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eigensichere Leitunge^^^priich nicht, daB die Leitungen 
selbst "eigensicher" aus^Whrt waxen. Vielmehr raeint "ei- 
gensichere Leitungen", daB diese entweder an eine eigensi- 
chere Stromquelle angeschlossen sind bzw. werden oder daB 
5 sie eingangsseitig durch eine entsprechende Schaltung, z. B. 
durch Dioden, "eigensicher gemacht sind". 

Es ist nun die Aufgabe der Erfindung, eine AnschluB- 
schaltung und ein MeBgerat mit einer solchen bereitzustel- 
len derart, daB ein universeller Einsatz des MeBgerats in un- 
10 terschiedlichen, voneinander verschiedene Leistungsauf- 
nahmen erfordemden MeBsituationen moglich ist. 

ErfindungsgemaS ist die zuvor hergeleitete und aufge- 
zeigte Aufgabe dadurch gelost, daB bei einer gattungsgema- 
Ben AnschluBschaltung wenigstens ein zusatzlicher An- 
15 schluB zum AnschlieBen einer zweiten Leitung vorgesehen 
ist und daB mit der zweiten Leitung das MeBgerat zusatzlich 
rnit eiektrischer Leistung speisbar ist. Begrenzt ist diese zu- 
satzliche, uber die zweite Leitung einzuspeisende elektri- 
sche Leistung nur dadurch, daB darin, wenn mit der Zund- 
20 schutzart "Eigensicherheit" gearbeitet wird, auch insoweit 
die Zundsehutzart "Eigensicherheit" gewahrle islet sein 
muB. ErfindungsgemaB kann somit je nach Art der Anwen- 
dung entweder nur eine Leitung verwendet werden oder 
aber, falls eine entsprechend hohere Leistung erforderlich 
25 ist. eine zweite Leitung zugeschahet werden. 

Die erfindungsgemaBe AnschluBschaltung ist vorzugs- 
weise dadurch weitergebildet, daB zwei Anschlusse vorge- 
sehen sind, die eine zweite Zweileiterschnittstelle zum An- 
schlieBen der zweiten, zweiadrig ausgebildeten Leitung bil- 
30 den. Dies hat z. B. den Vorteil, daB die AnschluBschaltung 
nur eine Art von Anschliissen aufweisen muB, narnlich z. B. 
ein best.immtes Stecker-Buchsensystem fur die Zweileiter- 
schnittstellen. Somit ist eine gewisse Standardisierung des 
AnschluBsysterns moglich. 
35 Vorzugsweise ist dem MeBgerat ein Spannungsregler zu- 
geordnet, auf dessen Eingang die beiden Zweileiterschnitt- 
steilen gefuhrt sind. 

Der Strom nach der ersten Zweileiterschnittstelle und/ 
oder der Strom nach der zweiten Zweileiterschnittstelle kon- 
40 nen jeweils begrenzt, gesteuert oder geregelt sein. Zur 
Steuerung bzw. zur Regelung des Stroms nach der ersten 
Zweileiterschnittstelle bzw. des Strorns nach der zweiten 
Zweileiterschnittstelle ist vorzugsweise jeweils einLiingsre- 
geltransistor vorgesehen, narnlich ein erster Langsregeltran- 
45 sistor nach der ersten Zweileiterschnittstelle und ein zweiter 
Langsregeltransistor nach der zweiten Zweileiterschnitt- 
stelle. Dabei erfolgt vorzugsweise die Ansteuerung des er- 
sten Liingsregeltransistors vom Spannungsregler oder vorn 
MeBgerat und die Ansteuerung des zweiten Langsregeltran- 
50 sistors vorzugsweise von einer besonderen Steuerschaltung. 
Vorzugsweise wird der zweite Langsregeltransistor derart 
angesteuert, daB ein konstanter Strom zur Verfugung stent. 

Zur Gleichrichtung einer Wechselspannung, die uber die 
auf die erste Zweileiterschnittstelle fuhiende Lei tun gen 
55 ubertragen wird und/oder die uber die auf die zweite Zwei- 
leiterschnittstelle fuhrenden Leitung ubertragen wird, ist 
vorzugsweise vorgesehen, daB direkt nach der ersten Zwei- 
leiterschnittstelle und/oder direkt nach der zweiten Zweilei- 
terschnittstelle jeweils ein Gleichrichter nachgeschaltet ist. 
60 Ein solcher Gleichrichter ist vorzugsweise als Briieken- 
gleichrichter ausgebildet und kann bei einer Gleichspan- 
nung, die uber die auf die erste Zweileiterschnittstelle fiih- 
rende Leitung bzw. uber die auf die zweite Zweileiter- 
schnittstelle fuhrende Leitung gefuhrt wird, auch als Verpo- 
55 lungsschutz verwendet werden. Die Gleichrichter sind wei- 
terhin wesentliche Elemente, uin den RucklluB eiektrischer 
Energie aus dem MeBgerat heraus auf die Zwei leitersch nit t- 
stulien sicherhei tsl.ee hnisch zu verhindern und so die Zund- 



Die Erfindung betrirft eine AnschluBschaltung fur ein 
elektrische Leistung aufnehmendes MeBgerat, mit zwei eine 
Zweileiterschnittstelle bildenden Anschliissen zum An- 
schlieBen einer zweiadrigen Leitung, uber die einerseits das 
MeBgerat mil der elektrischen Leistung speisbar ist und uber 
die andererseits ein MeBsignal von dem MeBgerat - z. B. an 
eine Auswerteschaltung - ubertragbar ist. 

AnschluBschaltungen mit einer Zweileiterschnittstelle 
sind typischerweise Bestandteil von herkommlichen MeB- 
geraten, wie Schwebekorper-DurchfluBmeBgeraten, Wirbel- 
frequenz-DurchfluBmeBgeraten, Differenzdruck-DurchrluB- 
meBgeraten und Temperatursensoren. Diesen genannten 
MeBgeraten ist gemeinsam, daB zur Erzeugung des physika- 
lischen MeBeffektes, der dem MeBprinzip dieser MeBgerate 
jeweils zugrunde liegt, dem MeBgerat keine Energie zuge- 
fiihrt werden muB. Bei diesen MeBgeraten wird somit eine 
elektrische Leitung nur zur Einspeisung der zur Erfassung 
des MeBeffektes erforderlichen elektrischen Leistung und 
zur Ubertragung des MeBsignals bendtigt. Die Ubertragung 
des MeBsignals erfolgt dabei uber die Zweileiterschnitt- 
stelle, wobei als MeBsignal typischerweise ein Strom im Be- 
reich von 4 bis 20 mA verwendet wird. 

Bei diesen MeBgeraten kann mit geringen Spannungen 
bzw. Stromen und somit mit geringen elektrischen Leistun- 
gen gearbeitet werden. Im Hinblick auf einen gegebenen- 
falls ertbrderliehen Explosionsschutz kann hier mit der 
Zundschutzart '"Eigensicherheit" gearbeitet werden. Die 
Zundschutzart "Eigensicherheit" beschreibt einen Explosi- 
onsschutz, der darauf beruht, daB selbst. im Falle eines Kurz- 
schlusses zwischen den beiden Adem der auf die Zweileiter- 
schnittstelle fuhrenden Leitung kein ziindfiihiger Funke ent- 
steht. Ein solcher Explosionsschutz kann nur dadurch ge- 
wahrleistet sein, daB die insgesamt verfugbare elektrische 
Leistung begrenzt ist. 

Bei MeBgeraten, bei denen zur Erzielung des MeBeffektes 
elektrische Leistung aufgewendet werden muB, wie z. B. bei 
magnetisch-induktiven DurchfluBmeBgeraten, Ultraschall- 
DurchfluBrneBgeraten, Coriolis-MassendurchfluBmeBgera- 
ten und Radar-FullstandsmeBgeraten, kann die Verwendung 
einer Zweileiterschnittstelle dann zu Problemen fiihren, 
wenn mit der Zundschutzart "Eigensicherheit" gearbeitet 
werden soli. Dann kann nur eine sehr begrenzte elektrische 
Leistung auf das MeBgerat ubertragen werden. Wird der tv- 
pische Sign als trombereich zwischen 4 und 20 mA verwen- 
det, so stehen fiir die Stromversorgung nur 4 mA zur Verfu- 
gung. Dies fuhrt dazu, daB bei MeBgeraten, bei denen fiir die 
Erzielung des physikaiischen MeBeffektes dem MeBgerat 
Leistung zugefiihrt werden muB, wesentliche Nachteile im 
MeBbetrieb in Kauf genomrnen werden miissen. Insbeson- 
dere weisen solche MeBgerate oft nur ein geringes Signal- 
zu-Rausch-Verhaltnis auf und reagieren nur langsam auf 
Anderungen der McBwcrtc, da aufgrur.d der geringen zuge- 
fiihrten Leistung Messungen nur in groBeren Abstanden 
durchgefuhrt werden konnen. 

Dem zuvor aufgezeigten Problem konnte bisher dadurch 
in gewissem MaBe begegnet werden, daB die elektronischen 
Bauelemente der MeBgerate bezuglich der Leistungsauf- 
nahme sowie des Signal-zu-Rausch-Verhaltnisses verbessert 
worden sind. Daher ist ein Betrieb solcher MeBgerate mit ei- 
ner Zweileiterschnittstelle gegenwartig grundsatzlich mog- 
lich, und entsprechende Cerate sind auch am Markt verfiig- 
bar. Diese Cerate sind jedoch in ihren Einsatzmoglichkeiten 
stark eingeschriinkt, insbesondere auf Grund der angespro- 
chenen Tragheit bei der Vertblgung der MeBwerte. 

Das in Rede stehende MeBgerat soil vorzugsweise an "ei- 
gensichere Leitungen" angeschlossen werden. Dabei rueint 
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schutzart "Eigensicherheit" c^^^ensicheren' Leitungen 
zu gewiihrleisten. 

Ein MeBgerat mit der erfindungsgemaBen AnschluBschal^ 
tung ist vorzugsweise derart ausgebildet daB die AnschluB- 
schaltung in das MeBgerat integriert ist. Vorzugsweise sind 5 
dabei die Anschlusse der AnschluBschaltung im Gehause 
des MeBgerats integriert. Auf diese Weise konnen z. B. die 
AnschluBschaltung und das MeBgerat derart gekapselt wer- 
den, so daB sie der Zundschutzart "Erhohte Sicherheit", 
,, VerguBkapselung M oder "Druckfeste Kapselung" entspre- 10 
chen. 

Im Ergebnis fuhrt die Erfindung also dazu, daB der An- 
wenderdas erfindungsgemaBe MeBgerat en tweder als 2-Lei- 
ter- MeBgerat oder als 4-Leiter-MeBgerat einsetzen kann. 

Irn einzelnen gibt es nun verschiedene Moglichkeiten, die 15 
erfindungsgemaBe AnschluBschaltung und das erfindungs- 
gemaBe MeBgerat auszugestalten und weiterzubilden. Dazu 
wird verwiesen einerseits auf die dern Patentanspruch 1 
nachgeordneten Patentanspruche. andererseits auf die Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 20 
dung in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeichnung 
zeigt 

Fig. 1 schematisch eine AnschluBschaltung gemaB einem 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und 

Fig. 2 schematisch eine AnschluBschaltung gemaB einem 25 
zweiten bevorzugten Ausfiihrungbeispiel der Erfindung. 

Aus Fig. 1 ist schematisch eine AnschluBschaltung ge- 
maB einem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung fur ein elektrische Leistung aufnehmendes MeBge- 
rat 1 ersichtlich. Dabei weist die AnschluBschaltung eine er- 30 
ste Zweileiterschnittstelle 2 auf, die im wesentLichen aus 
zwei Anschlussen 3, 4 besteht und uber die einerseits dem 
MeBgerat I elektrische Leistung zufuhrbar ist und uber die 
andererseits im MeBgerat 1 erzeugte MeBsignale iibertrag- 
bar sind. 35 

Zusatzlich zur ersten Zweiieiterschnittstelle 2 sind ein 
AnschluB 5 und ein AnschluB 6 vorgesehen, die eine zweite 
Zweileiterschnittstelle 7 bilden. Die Verwendung dieser 
zweiten Zweileiterschnittstelle 7 ist optional und nur dann 
erforderlich, wenn dem MeBgerat I mehr Leistung zuge- 40 
fuhrt werden muB, als uber eine auf die erste Zweileiter- 
schnittstelle 2 fiihrende Leitung moglieh ist. GemaB dern er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist bei 
der zusatzlichen Verwendung der zweiten Zweileiterschnitt- 
stelle 7 die Zufuhrung von bis zu 400 mW zusatzlicher Lei- 45 
stung moglieh. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, wird sowohl der der AnschluB- 
schaltung uber die erste Zweileiterschnittstelle 2 zugefuhrte 
Strom als auch der der AnschluBschaltung uber die zweite 
Zweileiterschnittstelle 7 zugefuhrte Strom auf den Eingang 50 
eines Spannungsreglers 8 gefuhrt, der dem MeBgerat 1 zu- 
geordnet und diesem vorgeschaltet ist. Dabei ist der ersten 
Zweileiterschnittstelle 2 ein erster Langsregeltransistor 9 
nachgeschaltet : und der zweiten Zweileiterschnittstelle 7 ist 
ein zvveiler Langsregeltransistor 10 nachgeschaltet. Bei der 55 
AnschluBschaltung gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung erfolgt dainit eine Stromrege- 
lung des von der Zweileiterschnittstelle 2 her zugefuhrten 
Strains durch den Langsregeltransistor 9, indem dieser von 
dem MeBgerat I angesteuert wird. Im Gegensatz dazu wird 60 
der von der Zweileiterschnittstelle 7 her zugefuhrte Strom 
mil Hilfe des Langsregeltransistors 10 gesteuert. Die An- 
steuerung des Langsregeltransistors 10 erfolgt dabei uber 
eine Steuerschaltung 11. Dabei ist mit Hilfe der den Langs- 
regeltransistor 10 ansteuernden Steuerschaltung 11 ein re- 65 
ster, von der zweiten Zweileiterschnittstelle 7 auf den Ein- 
gang des Spannungsreglers 8 gefUhrter Strom eingestellt. 

Wic femeraus Fig. I ersichtlich. ist der ersten Zweileiter- 



schnitrsteLle 2 ein Br^^^leichrichter 12 direkt nachge- 
schaltet, und der zweiten Zweileiterschnittstelle 7 ist ein 
Bruckengleichrichter 13 direkt nachgeschaltet. Die Bruk- 
kengleichrichter 12, 13 wirken als Gleichrichter, wenn uber 
die auf die erste Zweileiterschnittstelle 2 fiihrende Leitung 
bzw. uber die auf die zweite Zweileiterschnittstelle 7 fiih- 
rende Leitung Wechselstrom gefuhrt wird. Bei der Verwen- 
dung von Gleichstrom. d. h. wenn uber die auf die erste 
Zweileiterschnittstelle 2 fiihrende Leitung und uber die auf 
die zweite Zweileiterschnittstelle 7 fiihrende Leitung 
Gleichstrorn gefuhrt wird, dienen die Bruckengleichrichter 
12, 13 jeweils als Verpolungsschutz. 

Aus Fig. 2 ist eine AnschluBschaltung gemaB einem 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung er- 
sichtlich. Der Aufbau der aus Fig. 2 ersichtlichen AnschluB- 
schaltung gemaB dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung weicht lediglich insofem von der in 
Fig. I gezeigien AnschluBschaltung ab, als daB der der 
zweiten Zweileiterschnittstelle 7 nachgeschaltete Langsre- 
geltransistor 10 nicht von der Steuerschaltung 11, sondem 
von dem MeBgerat 1 angesteuert wird. Insofern erfolgt ge- 
maB dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung sowohl fiir den ersten Langsregeltransistor 9 als 
auch fiir den zweiten Langsregeltransistor 10 eine Ansteue- 
rung durch das MeBgerat 1, wobei jedoch bei diesen beiden 
Regelungen die Regelparameter voneinander verschieden 
sein konnen. 

[n den Fig. 1 und 2 nicht dargestellt ist, daB die Ansteuer- 
schaltung gemaB den dargestellten und beschriebenen be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung in das 
MeBgerat 1 integriert sind. Dies bedeutet, daB die Ansteuer- 
schaltung und das MeBgerat 1 eine Einheit bilden, so daB die 
Ansteuerschaltung und das MeBgerat 1 auch geraeinsam 
z. B. gekapselt werden konnen, um somit einen Explosicns- 
schutz zu crzielen. Femer ist in den Figuren nicht darge- 
stellt daB die Anschlusse 3, 4 der ersten Zweileiterschnitt- 
stelle 2 sowie die Anschlusse 5, 6 der zweiten Zweileicer- 
sehnittstelle 7 in das Gehause des MeBgerats 1 integriert 
sind. Auf diese Weise sind die Anschlusse 3, 4 und 5, 6 si- 
cher und leicht zuganglich angebracht, und es ist einfach, 
die optionale Zuschaltung der Zweiten Zweileiterschnitt- 
stelle 7 durehzufuhren. 

Patentanspruche 

1 . AnschluBschaltung fiir ein elektrische Leistung auf- 
nehmendes MeBgerat (1). mit zwei eine Zweileiter- 
schnittstelle (2) bildenden An senilis sen (3, 4) zurn An- 
schlieBen einer zweiadrigen Leitung, uber die einer- 
seits das MeBgerat (1) mit der elektrischen Leistung 
speisbar ist und uber die andererseits ein MeBsignal 
von dem MeBgerat (1) - z. B. an einer Auswerteschal- 
tung - ubertragbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens ein zusatzlicher AnschluB (5) zum An- 
schlieBen einer zweiten Leitung vorgesehen ist und daB 
mit der zweiten Leitung das MeBgerrit (!) zus?itz!ich 
mit elektrischer Leistung speisbar ist. 

2. AnschluBschaltung nach Ansprueh 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei Anschlusse (5, 6) vorgesehen 
sind, die eine zweite Zweileiterschnittstelle (7) zum 
AnschlieBen einer zweiten, zweiadrig ausgebiideten 
Leitung bilden. 

3. AnschluBschaltung nach Ansprueh 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Zweileiterschnittstelle (2) 
und die zweite Zweileiterschnittstelle (7) auf den Ein- 
gang eines dem MeBgerat (1) zugeordneten Span- 
nungsreglers (K) gefuhrt sind. 

4. AnschluBschaltung nach Ansprueh 2 oder 3. da- 
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durch gekennzeichnet, c^^Mr Strom nach der ersten 
Zweileiterschnittstelle (2^^n/oder der Strom nach der 
zweiten Zweileiterschnittstelle (7) begrenzt ist. 

5. AnschluBschaltung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Slrom nach der ersten 5 
Zweileiterschnittstelle (2) - vorzugsweise mittels eines 
ersten, vom Spannungsregler (8) oder voin MeBgeriit. 
(1) angesteuerten Langsregeltransistors (9) - regelbar 
ist. 

6. AnschluBschaltung nach Anspruch 2 oder 3 oder 10 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strom nach der zweiten Zweileiterschnittstelle (7) - 
vorzugsweise mittels eines zweiten, von einer Steuer- 
schaltung (11) angesteuerten Langsregeltransistors 
(10) - steuerbar ist. 15 

7. AnschluBschaltung nach Anspruch 2 oder 3 oder 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strom nach der zweiten Zweileiterschnittstelle (7) -. 
vorzugsweise mittels eines zweiten, vom Spannungs- 
regler (8) oder vom MeBgeriit (1) angesteuerten Langs- 20 
regeltransistors (10) - regelbar ist. 

8. AnschluBschaltung nach einem der Anspruche I bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der ersten Zweileiter- 
schnittstelle (2) und/oder der zweiten Zweileiter- 
schnittstelle (7) - vorzugsweise direkt - jeweils ein 25 
Gleichrichter - vorzugsweise jeweils ein Briicken- 
gleichrichter (12, 13) nachgeschaltet ist. 

9. MeBgeriit insbesondere inagnetisch-induktives 
DuchHuBmefigerat, Ultxaschall-DurchnuGmeGgerat, 
Coriolis-MassendurchfluBmeBgerat oder Radar-Full- 30 
standsmeBgerat, mil einer AnschluBschaltung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis S. 

10. MeBgeriit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AnschluBschaltung in das MeBgerat (1) in- 
tegriert ist. 55 

11. MeBgeriit nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlusse der AnschluBschaltung 
im Gehause des MeBgerats (1) integriert sind. 

12. MeBgerat nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB das MeBgerat (1) in der 40 
Zundschutzart "Erhohte Sicherheit", "VerguBkapse- 
Lung" oder "Druckfeste Kapselung" ausgebildet ist. 
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